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МЕТОД ДИАГНОСТИКИ ДВУКРЫЛЫХ НАСЕКОМЫХ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ И ИНТЕРНЕТА 
Гричанов И.Я.  

Всероссийский научно-исследовательский институт защиты растений РАСХН, 
Grichanov@mail.ru 

 
Общие сведения 

Среди насекомых из отряда двукрылых имеются как опасные вре-
дители растений, так и полезные энтомофаги. Так, в интерактивном Аг-
роатласе полезных растений и вредных организмов 
(http://www.agroatlas.spb.ru/) включено 256 видов вредных животных, 
среди которых 20 видов двукрылых – вредителей сельскохозяйственных 
культур с их изображениями и картами распространения. Десятки и 
сотни видов двукрылых-энтомофагов присутствуют в массовых учетах 
насекомых в агроэкосистемах. Методы их диагностики имеют некоторые 
особенности. 

Последние годы ознаменовались появлением новых технологий фитосани-
тарной диагностики и мониторинга, связанных с массовым использованием циф-
ровых камер, портативных миникомпьютеров с беспроводным выходом в Интер-
нет, географических информационных систем (ГИС), глобальной системы пози-
ционирования (GPS и ГЛОНАСС) с непосредственным вводом информации в 
компьютер. 

Оперативное использование достижений фитосанитарной науки уже 
немыслимо без общедоступных через Интернет массивов фитосанитар-
ной информации и прогностических систем. Возможности современной 
техники и диалоговые Интернет-системы облегчают и ускоряют обмен 
информацией между земледельцами, агрономами, специалистами кон-
сультационных служб, административными работниками всех уровней и 
сотрудниками научных организаций. 

Описание метода* 
Минимальный комплект оборудования мобильного информационно-

диагностического комплекса (МИДК) состоит из общедоступных состав-
ляющих: ручная цифровая камера со штативом, портативный компью-
тер (ноутбук), GPRS и/или Wi-Fi адаптер, GPS-навигатор, облегченный 
микроскоп (тринокуляр с цифровой камерой), портативная метеостанция 
(Гричанов, 2008). Новые модели ноутбуков и даже мобильных телефонов 
выпускаются со встроенными камерами, адаптерами и навигаторами. Но 
пока соотношение цена/качество обычно требует покупки приборов по 
отдельности. 

МИДК предназначен для перевозки и работы в полевых условиях. 
Собранный, правильно этикетированный, живой или фиксированный, 
препарированный материал (яйца, гусеницы, пупарии, имаго, повреж-
денные органы растений или следы жизнедеятельности) обычно требуют 
обработки на стационарном рабочем месте специалиста. Современные 
роботизированные микроскопы (пока только импортные) позволяют в 
автоматическом режиме получать объемное цифровое изображение са-
мых мелких диагностических признаков и видеоклипы с живыми микро-

                                           
* Работа поддержана Региональным проектом Балтийского моря (BSRP) (2007-
2009). 



 

 

70 
организмами, что часто необходимо для видовой диагностики материала.  

Практическая работа в полевых условиях заключается в поиске, 
сборе, получении изображения вредного или полезного насекомого и пе-
ресылке полученного изображения специалисту для диагностики. Со-
временные зеркальные и «псевдозеркальные» ручные камеры (жела-
тельно, с разрешением не менее 10 мегапикселей) позволяют получать 
качественные фотографии личинок и имаго двукрылых насекомых раз-
мером от 5-15 мм без применения микроскопа. При определенной сно-
ровке можно получать изображения живых насекомых. Для уточняющей 
диагностики следует обязательно собрать и зафиксировать изображен-
ный материал. Для последующего определения имаго живых двукрылых 
по фотографии нужно стремиться сделать снимок под углом «спереди-
сверху-сбоку». Свежезаморенный или смонтированный экземпляр фото-
графируется во всех трех проекциях, так как важные диагностические 
признаки могут находиться на голове, крыльях и ногах насекомого. Мно-
гие виды двукрылых насекомых надежно определяются по вторичнопо-
ловым признакам самцов (редко самок), особенно по украшениям на 
разных частях тела или по вооружению ног. Желательно, чтобы эти 
признаки попадали в кадр с максимальной четкостью изображения. 

Те же рекомендации пригодны для фотографирования мелких объ-
ектов размером до 5 мм (мелкие мухи, галлицы, яйца, препараты гени-
талий и т.п.) через микроскоп. Для микроскопов имеются в продаже спе-
циальные камеры с разрешением 3-8 мегапикселей, что вполне доста-
точно для качественной съемки. При невозможности автоматического 
послойного фотографирования трехмерного объекта, с него получают 
несколько (обычно не менее 3) кадров в каждой проекции (спереди, 
сверху и сбоку) с разным фокусным расстоянием с тем, чтобы все части 
тела оказались резкими хотя бы на одном снимке. Впоследствии эти 
слои могут быть использованы для получения объемных фотографий. 
Полученные файлы изображений каждого вида двукрылых размещают 
в папках с предполагаемым названием семейства (рода) насекомого. На-
звания файлов рекомендуется давать по следующему образцу: 
2009_09_21_14_001, т.е. год, месяц, день, час съемки и порядковый номер 
снимка. 

Имея GPS-навигаторы, регистрируют точные координаты выборки. 
С помощью портативной метеостанции (в зависимости от модели) фик-
сируют, как минимум, такие показатели, как температуру и влажность 
воздуха, также время суток и дату сбора материала. В текстовой справ-
ке, приложенной к файлу с изображениями (и в этикетке, остающейся с 
сохраненным образцом), помимо координат и метеопоказателей указы-
вают также географические и агроэкологические сведения о месте сбора 
(фотографирования), названия файлов изображений, фамилию сборщика 
(фотографа). Имея портативные компьютеры (ноутбуки) с GPRS или Wi-
Fi адаптером, полученные изображения и текстовая информация пере-
даются через телефонного или Интернет-провайдера для определения 
специалисту по соответствующей группе вредителей или энтомофагов. 
Перед отправкой фотографии обрабатываются в графической программе 
для придания им оптимальной яркости и резкости. При необходимости 
они обрезаются и сжимаются до размера файла 100-150 килобайт. 

Очень важен вопрос с поиском электронного адреса специалиста-



 

 

71 
систематика по той или иной группе насекомых. Причем, вариант пря-
мого контакта с таким специалистом может быть опробован лишь при 
разовых консультациях или при наличии взаимовыгодного договора (на-
пример, при его интересе в получении собранного материала). Поиск ад-
реса активного систематика проводится с помощью Интернет-
поисковиков по ключевым словам, включающим латинские названия от-
ряда и предполагаемого семейства (например, Diptera, Dolichopodidae), а 
также текущего года (например, 2009) и слова «новый» (для поиска рус-
скоязычных специалистов) или слова «new». В результате поиска полу-
чаем список публикаций наиболее активных систематиков за последние 
годы. На втором этапе поиска повторяем ключевые слова, добавляя фа-
милию специалиста, но вместо слов «новый», «new» пишем слова «ад-
рес» или «email». Следует заметить, что без предварительной договорен-
ности не рекомендуется посылать фотографии на определение. Так, 
ВИЗР и ФГУ Россельхозцентр МСХ заключили соглашение об обмене 
информацией по особо опасным вредителям, в т.ч. по диагностике их 
ближайших родственников. Среди них – саранчовые, клопы-черепашки, 
некоторые жуки и чешуекрылые. В списке нет двукрылых, поэтому спе-
циалисты ВИЗР могут оказывать только разовые консультации по диаг-
ностике видов этого отряда. Для этой группы насекомых предлагается 
другой вариант использования «мировой паутины». 

Существуют специализированные Интернет-сайты и форумы на 
сайтах, позволяющие (после регистрации) публиковать авторские фото-
графии насекомых с целью их определения. На русском языке наиболее 
известен проект Molbiol.ru (http://molbiol.ru/forums/), поддерживающий 
форум «Классификация насекомых». Самые популярные темы форума, 
– «Определение жуков» и «Определение бабочек», привлекающие боль-
шое количество русскоязычных специалистов и любителей. В этих темах 
вполне реально в кратчайшие сроки получить достоверное название 
вредителя, изображенного на авторской фотографии, или же свидетель-
ство, что насекомое не является вредителем. После сверки фиксирован-
ного экземпляра с его изображением в профессиональных определите-
лях и атласах, в том числе электронных, процедуру диагностики можно 
считать завершенной. Анализ тем форума, посвященных другим отря-
дам насекомых, показывает, что специалисты-систематики достаточно 
редко или совсем не посещают эти страницы. Так, в теме «Определение 
двукрылых (мухи, комары и т.д.) по фотографиям» достоверное опреде-
ление насекомых доведено обычно до уровня семейства или рода, редко 
до вида (для самых крупных и примечательных мух). Поэтому рекомен-
дуется использовать крупнейшие международные сайты, специализи-
рующиеся на отдельных отрядах насекомых. 

Наиболее мощный ресурс для определения двукрылых насекомых, 
– это Diptera.Info сайт (http://www.diptera.info/). Большинство из полу-
тора тысяч зарегистрированных участников проекта – европейские, 
включая российских, специалисты и достаточно профессиональные лю-
бители. Практически по каждому семейству отряда консультации ока-
зывают от 1 до 5 и более специалистов-систематиков. Определение насе-
комого всегда доводится до рода или группы видов, а зачастую – до ви-
да, обычно в день публикации снимка. Это англоязычный проект, но он 
вполне доступен пользователю с минимальным знанием языка. Сайт 
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имеет фотоальбом (Diptera Gallery) с тысячами изображений, система-
тизированных по отдельным семействам, и сотни ссылок на более спе-
циализированные и региональные Интернет-ресурсы с информацией о 
двукрылых.  

Авторские фотографии насекомых для идентификации рекоменду-
ется помещать на форумах «Diptera (adults)» (взрослые мухи и комары), 
«Diptera (eggs, larvae, pupae)» (яйца, личинки, куколки и пупарии) и 
«Other insects, spiders, etc.» (представители других отрядов и классов 
членистоногих животных). 

Правила размещения фотографий следующие (после регистрации и 
захода на форум). Необходимо создать новую тему, нажав красную 

кнопку . В открывшейся форме в строке «Subject» пишется 
предполагаемое семейство (род) объекта на латинском языке; в окне 
«Message» пишется стандартная просьба о помощи в определении с ука-
занием места и даты сбора, например: «Please ID: Voronezh Region, 
01.07.2009». В строке «Attachment» прописывается адрес размещения 
файла на локальном компьютере путем нажатия кнопки «Обзор». Реко-
мендуется отметить квадрат с подписью «Notify me when a reply is 
posted» («известить при ответе»), затем нажать зеленую кнопку 

Post Thread
 («опубликовать тему»). Правила вежливости советуют при 

ответе поблагодарить эксперта, написав ему в своей теме хотя бы одно 
слово благодарности, - Thanks. Это сообщение пишется в окне «Quick 
Reply» («быстрый ответ») и отправляется нажатием зеленой кнопки 

Post Reply
 («опубликовать ответ»). Не следует все же забывать о про-

верке определения экземпляра по профессиональным определителям и 
атласам. 

Определение рода и вида в группе двукрылых насекомых гораздо 
сложнее, чем в других, и определение даже экономически значимых ви-
дов (например, капустных мух) иногда базируется только на различиях 
в строении гениталий взрослых особей. Во многих группах двукрылых 
исследование препаратов гениталий желательно или необходимо для 
определения вида (Штакельберг, 1969). В большинстве случаев лучшие 
диагностические признаки имеются у самцов, значительно реже – у са-
мок. Техника монтировки и препарирования имаго двукрылых насеко-
мых была недавно опубликована в журнале «Защита и карантин расте-
ний» (Гричанов, Махоткин, 2007). Надо быть готовым к тому, что эксперт 
может запросить дополнительно фотографию препарированных генита-
лий особи. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


